1)

Hábito del sol. Inalterable homogéneo, estático

Idea de la charla es mostrar que no es así

Fuente de calor fundamental

Importancia como laboratorio

Estamos tan habituados a la regularidad con que se nos presenta el sol todo los días que poco nos preguntamos por él.

Sin embargo,  sabemos que es la fuente ppal de energía que sostiene la vida del planeta entero, a través de la producción de clorofila por las plantas se transfiere a los seres vivos y además nos da calor. 

2) galileo

Imagen apacible y otras no tanto tomadas con satélites de investigación diseñados especialmente para observarlo.

Cuál es la correcta

Y a pesar de que parece un objeto informe y siempre igual tiene una estructura y es muy dinámico a tal punto que hay varios satélites con telescopios solares puestos en órbita con el objeto de estudiar el sol.

Fíjense las diferentes imágenes que podemos ver. 

Las manchas solares que se conocen desde 350 a.c, fueron registradas con el primer telescopio cuando galileo las registró en  los comienzos del siglo XVII 1600

Y otras imágenes evidentemente tomadas por satelites.

Como podemos tener imágenes tan diferentes, cuál es la real

Todas son reales. 

3)

La luz no es solo la visible.

Prisma lluvia, composición disco rotante. La luz que no se ve también tiene este carácter espectro electromagnético. Instrumentos diseñados para captar distinto tipo de luz. La temperatura del sol es diferente ya sea si miramos dentro o fuera o más afuera. Cada instrumento detecta un tipo de luz y por lo tanto un tipo de temperatura.

Es como si tuvieramos un instrumento para ver lo que es rojo y no captáramos lo verde. 

Rayos x 3 millones, 1 millon euv, visible 6000, 

Como es posible verlas 

La luz no es solo la luz visible, todos tienen la experiencia de la descomposición de la luz blanca en los diferentes colores, porque han hecho alguna vez el experimento del prisma de newton, o han hecho girar el disco pintado de colores y han visto que se compone los diferentes colores se recomponen en la luz blanca o porque simplemente han visto alguna vez el arco iris. Bueno podemos pensar que la luz no es solo la luz visible hay otras luces, como si fueran otros colores, nosotros decimos otras longitudes de onda que son captadas por instrumentos. Ahora bien el sol emite luz debido a que está muy caliente y la luz que emite depende de la temperatura a la que está. Como el sol tiene zonas que están a diferentes temperaturas podemos pensar que cada zona emite una luz de diferente color. Y cada instrumento esta diseñado para captar un color determinado es decir que ve una zona diferente. Como si tuvieramos un instrumento que capta solo el color rojo y si alguien viene vestido de verde no lo vemos.
4)cómo es la estructura del sol
Plasma, 4to estado de la materia

El sol está hecho de plasma material con que están hechos la mayoría de los astros visibles en el universo. El plasma puede ser pensado como un gas incandescente con el agregado de que sus partículas están cargadas y si bien es neutro porque hay tantas cargas de un signo como de otro se generan corrientes intensas y hay campos magnéticos muy fuertes que hacen que el plasma se autoconfine y se estructure y se vean esas imágenes tan dinámicas. Podemos pensar a los campos magnéticos como el  efecto de imanes. Ejercen fuerzas sobre ciertos materiales desviándolos.

Estructura 700.000km 100 radio t
350.000 veces la masa de la tierra

Interior se genera la energía nuclear dos hidrógenos se transforman en helio se libera una  gran cantidad de energía

100 millones de toneladas de H en helio por segundo. 15 millones de grados

La energía se transfiere a la superficie. Tarda 10 millones de años en llegar, las partículas de la luz los fotones. A esta zona se la llama zona radiativa, luego viene una zona convectiva que es más eficiente en transferir la energía meses. 

Veamos cómo es la estructura del sol. 

El interior del sol tiene unos 700.000km 100 veces el radio de la tierra, una masa 350.000 veces la de la tierra. En el centro una región de hasta el 20% del radio núcleo donde ocurren reacciones nucleares la energía se produce por fusión de hidrógeno y helio 4 H + 1n =1He más gran liberación de energía 100 millones de toneladas por segundo se transforman de H  en He. 15 millones de grados. Como bombas nucleares en las que unas reacciones de elementos más livianos se transforman en otros más pesado, como h en helio. 

Luego viene una zona radiativa va desde el 20% hasta el 80% del radio, la energía se transporta por radiación, 1 fotón tarda 10 millones de años en llegar a la superficie, la temperatura baja hasta los 100000 grados. El resto es la región  convectiva, zona que aparece como agua hirviendo, remolinos de plasma cada vez más chicos hasta la superficie, la energía se transporta por convección. Burbujas de gas caliente que suben y se enfrían y luego baja hasta calentarse nuevamente. La luz tarda meses en llegar a la superficie, es más eficiente. 

5) Se ve una película en proporciones del núcleo donde se genera la energía que se va transportando por las diferentes regiones. 

6) los gránulos son como agua hirviendo granulos más grandes a más chicos
En esta región se producen oscilaciones de diferente tipo y esas oscilaciones permiten conocer de qué está hecho el plasma y cómo es su dinámica. 

7)luego viene la atmósfera del sol
La temperatura primero disminuye en unos pocos km. Es la parte que vemos a simple vista fotosfera, se ven las manchas a simple vista con un telescopio se ven los gránulos. Luego viene la cromosfera 2500 km la temperatura sube hasta 10 mil grados y luego la corona mucho más tenue hasta 2 millones y llega hasta 7000km la baja corona. La alta corona se extiende hasta 3 radios solares. 
Luego viene la atmósfera solar superficie más delgada la fotosfera el límite con la atmosfera de unos 500km. Luego viene una atmosfera extendida la cromosfera de unos 2.500km y la corona que es una atmosfera muy tenue que llega hasta unos 6000-7000km radios solares. La alta corona se extiende todavía más hasta 2 o 3 radios solares. 

Por qué se calienta si la fuente de calor está en el centro. Como si nos alejamos del horno. 

La fotosfera a unos 6000 grados, la cromosfera llega hasta unos 10000 grados desde los 3000. la corona 1 millón a 2 millones de grados.

Lo que vemos a simple vista es la fotosfera, está entre 6000 y 4000 grados y ocupa solo 100km se ven las manchas a simple vista, con un telescopio se ven los gránulos. 

Las manchas se ven oscuras porque son más frías que el resto en la superficie. Y indican que hay una gran actividad magnética, para darse idea de lo que les cuento piensen en qué pasa cuando tienen un imán y limadura de hierro, es parecido a lo que ven en la imagen. Veremos luego cómo se forman las manchas. Cuando uno mira con un instrumento que capta mayor temperatura y por lo tanto mira más arriba donde está más caliente estas regiones se las llama regiones activas. Arriba en la región caliente se las llama regiones activas. Las manchas aparecen de a pares y duran unas semanas o meses pero el número de manchas aparecen y desaparecen  cada 11 años aproximadamente. Se dice que tienen un ciclo de 11 años.  Un tema abierto es porqué si la fuente de energía está en el interior y la energía es transportada hacia fuera afuera está más caliente. Es como si al alejarnos del horno primero baja la temperatura pero luego sube. 

8) la transparencia muestra las manchas solares como se ven desde la cromosfera una región mas caliente la circunda. Son oscuras porque el campo es más intenso. Imanes 
9) lo que aparece oscuro en la cromosfera es brillante en la corona. 

La contracara de las manchas son las regiones activas en la corona

10) Masa fotosfera océano, cromosfera como la atmosfera de la tierra, corona mucho más tenue

luego viene la cromosfera y la corona que son mucho más tenues y dejan pasar la radiación, para verlas necesitamos un eclipse. La cromosfera se llama así porque en un eclipse de sol total se puede ver como una delgada línea roja justo antes o justo después y se diferencia de la corona que es la región extendida de un material muy tenue pero muy caliente  

Lo notable es que la corona del sol es mucho más caliente un millón de grados que la fotosfera que está a eso de 6000 grados. Tema de investigación. 

11)Esta es otra imagen donde se ven los filamentos o protuberancias, tienen nombres diferentes si se las mira sobre el disco donde se ven oscuras o se las ve en el limbo que aparecen brillantes. 
12)Estas estructuras pueden quedarse por varios meses pero de repente se eyectan liberando todo el material al medio interestelar. Se sostienen en esa posición porque el campo magnético que es como un imán las sostiene.

13)En la corona  hay otros fenómenos muy energéticos que son enormes explosiones en las que se libera mucha energía y calor que se llaman fulguraciones

14)También los campos magnéticos forman como tubos que atrapan al plasma y lo confinan que son muy dinámicos miren el tamaño relativo de la tierra. Vuelven el plasma al interior. 

15) Vimos hasta ahora arcos, protuberancias, tenemos también que el material se va del sol en forma de vientos que son partículas cargadas que se mueven a velocidades de hasta 800km/seg pero también hay eyecciones de masa coronal que liberan una cantidad muy grande energía al medio. Hay un viento solar rápido y lento el lento se produce porque hay como líneas de campo digamos caminos magnéticos que llevan el plasma hacia el medio interestelar, el rápido es producido por los mismos caminos pero que salen de los agujeros coronales. Pero vemos que los arcos se forman en el interior solar emergen y pasa a veces que líneas de campo se funden liberando una gran cantidad de energía eso sucede en las protuberancias, en las fulguraciones en los arcos. Todo eso termina eyectando partículas cargadas al medio interestelar, el viento es muy tenue, como si fuera un vacío pero con partículas cargadas que son expulsadas hacia la tierra 
Pero también hay eyecciones de masa coronal que se detectan con instrumentos como el que se ve el disco tapa hasta un radio solar. Todo ese material expulsado cabe preguntarse si llega a la tierra y qué efecto tiene.

16)Volvamos a las manchas. Queremos saber cómo se producen. Si uno mira con un instrumento especial ve lo siguiente. Las manchas aparecen de a pares los colores negro y blanco significan que los imanes atraen o repeles son como los polos del imán, fijense que abajo estan en un orden inverso que el de arriba. 
17)Ahora miren qué diferente se ve la corona con el mismo instrumento visto con una diferencia de 3 años. Ahora se sabe que el numero de manchas aumenta y disminuye y tiene un período de 11 años. 

18)Esto está asociado al campo magnético digamos al gran imán que el sol tiene en su interior. 

19)En la tierra el campo de la tierra se debe a que hay un fluido muy denso que rota es lo que hace desviar la brujula. En el sol algo parecido pasa, pero con una diferencia y es que el sol rota en forma diferente en el ecuador que en otras latitudes. 
20)Miremos lo que pasa si partimos de un imán en el centro, las líneas de campo magnético son arrastradas por el movimento de rotacion del sol en la forma que se ve en la película. Las líneas de campo son como bandas elásticas. Que de repente por el  retorcimiento que les produce la rotación salen a la superficie y esas son las manchas solares. Que tienen polaridad diferente en un hemisferio que en el otro. 

21)Veamos como es el ciclo solar, en el dibujo se ve como se veia el sol en diferentes años

22)Y el gráfico muestra como van variando el numero de manchas al cabo de los anos. 

Ven tambien que hay una epoca por el 1600 que hubo un minimo muy largo.

Aquí ven una pintura del thamseis helado. 

23)Veamos un poco mas ven como cambian el numero de manchas a lo largo de los años. 

La actividad es mucho mayor tambien en la corona. Ciclo de 22 años. 
24) Esto nos lleva a preguntarnos 

Cuál es el efecto en la tierra

25)

· Efecto mejor conocido…

                                     … aurora boreal…

· Electrones desde los cinturones de radiación insertados en atmósfera!

· Visibles en latitudes altas cercanas a los polos

· Ocasionadas por la interacción de partículas ionizadas con la atmósfera superior de la Tierra

· Pero, que puede haber de malo en un poco de luces “artificiales”…

· 1959: operadores de telegrafos en equipo por corrientes eléctricas inducidas por actividad auroral!

Qué sucede cuando los efectos de la  intensa actividad en la atmósfera solar (viento solar, erupciones de masa, radiación) interactúan con el medio interplanetario y la Tierra ?

TORMENTAS GEOMAGNÉTICAS

·  llegada de una perturbación interplanetaria

·  principal efecto sobre la magnetosfera es la inyección desde la cola de multitud de iones y electrones energéticos

·  partículas cargadas, iones y electrones, pueden  ser atrapadas por el campo magnético terrestre creando una corriente de anillo. Se refuerza en gran medida la cantidad de partículas atrapadas.

·  Cuando la corriente de anillo se hace más fuerte, el efecto magnético en la Tierra puede incrementarse 10 veces o más: este efecto se denomina tormenta magnética
